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PROJEKT WYKONAWCZY KONSTRUKCJI WIATY PARKINGOWEJ Z INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

CZESC BUDOWLANA

1 Cel dokumentu.

Dokument wydany w oparciu o zlecenie pomiedzy Zamawiajacym InnoPark Sp. z 0.0. a
Wykonawcg Telkomprojekt Sp. z 0.0. Celem dokumentu jest prezentacja projektu w fazie projektu
wykonawczego.

1.1 Przedmiot projektu wykonawczego.

Celem dokumentu jest okreslenie wymagah dotyczgcych robdt zwigzanych z wykonaniem
konstrukcji zelbetowych oraz konstrukcji stalowe;.

2 Spis rysunkow projektu wykonawczego

Projekt wiat parkingowych z instalacjg fotowoltaiczng
AQUADROM Sp. z 0.0. ul. Ktodnicka 95 A, 41-706 Ruda Slaska
L.P. FORMAT: NR RYSUNKU: NAZWA RYSUNKU
1 AO- 410-01 Wiata nr W4-A. Fundamenty.
2 A0 410-02 Wiata nr W4-A. Konstrukcja stalowa. Rysunek zestawczy.
3 AO- 410-03 Wiata nr W4-A. Konstrukcja stalowa. Detale.
4 Al- 410-04 Wiata nr W4-A. Rozktad ogniw fotowoltaicznych.
5 Al- 420-01 Wiata nr W4-B. Fundamenty.
6 Al 420-02 Wiata nr W4-B. Konstrukcja stalowa. Rysunek zestawczy.
7 Al 420-03 Wiata nr W4-B. Konstrukcja stalowa. Detale.
8 AO- 420-04 Wiata nr W4-B. Rozktad ogniw fotowoltaicznych.
9 Al 430-01 Wiata nr W4-C. Fundamenty.
10 Al 430-02 Wiata nr W4-C. Konstrukcja stalowa. Rysunek zestawczy.
11 AO- 430-03 Wiata nr W4-C. Konstrukcja stalowa. Detale.
12 A0 430-04 Wiata nr W4-C. Rozkfad ogniw fotowoltaicznych.
13 Al 440-01 Wiata nr W4-D. Fundamenty.
14 Al 440-02 Wiata nr W4-D. Konstrukcja stalowa. Rysunek zestawczy.
15 AO- 440-03 Wiata nr W4-D. Konstrukcja stalowa. Detale.
16 A0 440-04 Wiata nr W4-D. Rozkfad ogniw fotowoltaicznych.
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3 Opis techniczny rozwigzan konstrukcyjnych.

Fundamenty zaprojektowano jako stopowe.

Dla wiat podwojcych wyodrebniono dwa typy stop fundamentowych. Zewnetrzne F1 o wymiarach
3,00 x 1,60 m i wewnetrzne F2 o wymiarach 3,00 x 2,20 m. Dla wiat pojedynczych wyodrebniono
dwa typy stop fundamntowych. . Zewnetrzne F3 o wymiarach 3,00 x 1,50 m i wewnetrzne F4 o
wymiarach 3,00 x 2,00 m. Poziom fundamentowania sledzi poziom nawierzchni parkingu.

Beton C16/20 (B20) stal zbrojeniowa AllIN np. B500SP

Fundamenty zaizolowac¢ przewilgociowo wg dowolnego systemu np.

Na chudym betonie wykona¢ poziomg izolacje przewilgociowag np. pape. Po wylaniu fundamentow
zatozy¢ izolacje przeciwwilgociowg bitumiczng np. ABIZOL P jako warstwa gruntujgca i ABIZOL P
jako masa bitumiczna powtokowa.

Wiaty zaprojektowano jako stalowe ramy potgczone belkami na ktoérych oparto ptatwie.

Ramy sztywno zamocowane w stopach fundamentowych za pomocg elementu posredniego
(podstawa ramy). Stupy giete rurowe o przekroju ® 219 x 6,0. Belki rurowe o przekroju ® 219 x 6,0.
Potgczenia belek miedzy sobg sprezanie srubami M16 klasy 10.9.

Ptatwie o przekroju RP 100 x 60 x 4 mocowane do belek srubami M16 klasy 8.8.

Stupy wiaty podwodjnej podzielono w miejscu wystepowania przewigzki na elementy wysyitkowe.
Potgczenie na $ruby klasy 8.8 M16 i M20.

4 Wykonanie konstrukciji zelbetowej.

4.1 Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é wykonania robét, ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, projektem wykonawczym i poleceniami Inspektora.

4.2 Materiaty.

4.2.1 Zbrojenie.

Stal zbrojeniowa
Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okragtymi zebrowanymi ze stali A-1l1IN (stal BSOOSP).
Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6.

Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali:

Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretow powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w PN-EN 10025:2002.

W technologicznej prébie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywacé peknie¢, naderwan
i rozwarstwien.

Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez pekniec, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
peknigcia widoczne gotym okiem.

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne,

wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

- jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcowki i pretéw gtadkich;

- jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcéwki i pretdw zebrowanych o srednicy nominalnej do 25
mm, zas 0,7 mm dla pretow o wiekszych srednicach.

Odbior stali na budowie.
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Odbidr stali na budowie powinien byé dokonany na podstawie atestu, w ktory powinien byé
zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawierac:

- znak wytworcy,

- $rednice nominalng,

gatunek stali,

= numer wyrobu lub partii,

- znak obrdébki cieplnej.

Cechowanie wigzek i kregow powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla
kazdej wigzki czy kregu.

Wyglad zewnetrzny pretow zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:

- na powierzchni pretéw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, tluszczow, farb lub
innych zanieczyszczen,

— odchyiki wymiaréw przekroju poprzecznego pretdow i ozebrowania powinny sie miesci¢ w
granicach okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych,

- prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywac odchylenia od linii prostej wiekszego
niz5 mm na 1 m dtugosci preta.

Podktadki dystansowe.
Dopuszcza sie, stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych wytgcznie z betonu. Podktadki
dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow.

4.2.2 Beton.

Betony konstrukcyjne — C25/30

Beton w klasie ekspozycji XC2 dla fundamentéw.

Wymagania szczeqgotowe.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN-206-1 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium wykonawcy lub wytworni betonéw i
Wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C).

4.3 Wykonanie robét.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce
szczegotowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora
nadzoru).

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i
PN-B-06251.

Betonowanie mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego
wpisem do dziennika budowy.
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5 Wykonanie konstrukcji stalowej.

5.1 Ogodlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jakos¢ wykonania robét, ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, projektem wykonawczym i poleceniami Inspektora.

5.2 Materiaty.

Wszystkie materiaty i wyroby powinny mie¢ zadwiadczenie, jakosci zgodne z PN-EN 45014 i
PN-H-01107 lub wyniki badan laboratoryjnych potwierdzajagce wymagang, jakos¢. Wszystkie
elementy muszg byC trwale oznaczone. Wyroby nieoznaczone nie powinny by¢ stosowane na
elementy konstrukcji nosne;j.

Do wszystkich wyrobow nalezy dotgczy¢ dokumenty potwierdzajgce ich jakosé, zgodnie z
odpowiednimi normami a w szczegdlnosci:

wyroby hutnicze wg PN-H-01107;

elektrody, druty, topiki wg PN-B-06200: 1997 wykaz norm tabl. 2;

sruby zwykta wg DIN-931, DIN-933

sruby sprezajgce wg DIN-6914. Wszystkie elementy zestawu srubowego powinny pochodzi¢ od
jednego producenta, co musi by¢ potwierdzone atestem dla kazdej partii Srub.

5.3 Wykonanie robét.

5.3.1 Dokumentacja.

Rysunki warsztatowe nalezy sporzgdza¢ zgodnie z PN-B-01040.

Projektanci powinni uzyska¢ do wgladu w szczegdlnosci:

Termin rozpoczecia i zakonczenia montazu.

Terminy odbioru poszczegolnych elementéw konstrukciji.

Plan, jakosci, w tym gtdwnie procedury i instrukcje proceséw specjalnych w szczegdlnosci
spawalniczych i sprezania potaczen srubowych, wykaz badan kontrolnych, wykaz punktéw
kontrolnych zwigzanych z kontrolg zewnetrzng i odbiorem robét.

Projekt montazu.

Dokumentacje technologiczng robot spawalniczych i zabezpieczen antykorozyjnych.

Dokumentacje kontroli jakosci.

Dodatkowo do korncowego odbioru nalezy przygotowac deklaracje zgodnosci wg PN-EN 45014.

5.3.2 Kwalifikacje wykonawcy.

Konstrukcje zaliczono do klasy 2 wg PN-B-06200: 1997

Wykonawca konstrukcji stalowej musi mie¢ dopuszczenie do wykonywania konstrukcji stalowych w
tej klasie. Wytwornia elementéw stalowych winna mie¢ uprawnienia do wykonywania pofgczen
spawanych, odpowiednich dla klasy 2. Wytwérnia powinna przedstawi¢ odpowiednie $wiadectwo
kwalifikacyjne wydane przez Spawalniczg Komisje Kwalifikacyjna.

Wymagania te dotyczg réwniez firmy przeprowadzajgcej montaz konstrukgc;ji.

5.3.3 Wytwarzanie.

Przy wytwarzaniu elementow stalowych nalezy zachowaC wszystkie wymagania przynalezne
konstrukcji klasy 2.

5.3.4 Identyfikacja.

Kazda czes¢ konstrukcji i pakiet podobnych czesci w kazdej fazie wytwarzania powinny byc¢
jednoznacznie okreslone przez odpowiedni system identyfikacji. Kazda cze$¢ sktadowa powinna
by¢ oznaczona trwatym znakiem identyfikacyjnym w sposéb niepowodujacy jej uszkodzenia. Nalezy
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uzyskaC akceptacje projektanta, co do rozmieszczenia znakow identyfikacyjnych. System
identyfikacji powinien umozliwia¢é odniesienie protokotdw odbiorow czgstkowych (materiatow,
wyrobow, przygotowania powierzchnia do scalenia, scalen, montazu) do konkretnych elementéw
konstrukcyjnych.

5.3.5 Polaczenia srubowe HV PEINER.

Zestawy srubowe HV PEINER montowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w normie DIN-6914.
5.3.6 Zabezpieczenie antykorozyjne.

Zabezpieczenie antykorozyjne wg specyfikacji technicznej zamawiajgcego.

Przygotowanie powierzchni: Sa 2. Element podstway ramy zabezopieczyc¢ poprzez malowanie
dowolnym zestawem farb przeznaczonym dla kategorii korozyjnosci atmosfery C3 zgodnie z tablicg

A.3 EN ISO 12944-5: 2007. Konstrukcje wiaty zabezpieczy¢ przed korozjg poprzez ocynkowanie
ognhiowe grubosc¢ powtoki 80 pm.
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CZESC ELEKTRYCZNA

6 Spis rysunkow projektu wykonawczego

Projekt wiat parkingowych z instalacjg fotowoltaiczng
AQUADROM Sp. z 0.0. ul. Ktodnicka 95 A, 41-706 Ruda Slgska
L.P. FORMAT: NR RYSUNKU: NAZWA RYSUNKU
1 Ad PV_01 Schemat ideowy instalacji fotowoltaicznej
2 A3 PV_02 Rozmieszczenie paneli, inwertery
3 A4 PV_03 Widok i schemat licznika
4 A4 PV_04 Widok rozdzielnicy RGPV
5 A3 PV_05 Trasa kanalizacji kablowe;j
6 A3 PV_06 Widok i schemat tablicy licznikowej

7 Instalcja Fotowoltaiczna (PV).

7.1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy systemu fotowoltaicznego o mocy 87,8

kW obejmujgcy swoim zakresem montaz i konfiguracje urzadzen systemu fotowoltaicznego na
wiacie na parkingu Parku Wodnego Aquadrom Sp. z 0. 0. wraz z modernizacjg wewnetrznej
instalacji elektrycznej.

Opracowanie obejmuje:

Panele fotowoltaiczne w technologii krzemowej,

Infrastrukture pozwalajgcg na oddanie wytworzonej energii do sieci energetycznej budynku,
Wykonanie nowych, wewnetrznych i zewnetrznych tras kablowych na potrzeby systemu
fotowoltaicznego,

Montaz osprzetu w postaci rozdzielnic AC wraz z zabezpieczeniami,

System zarzgdzania, wizualizacji i archiwizacji danych na potrzeby instalacji fotowoltaiczne;j,
Infrastrukture zabezpieczajagcg przed wyptywem energii do sieci energetycznej Tauron
Dystrybucja S.A.

7.2 Podstawa opracowania

Niniejszy projekt wykonawczy zostat przygotowany w oparciu o:

umowa z Inwestorem,
Obowigzujgce normy i przepisy.
mapa do celdéw projektowych,
wizja lokalna i inwentaryzacja,

7.3 Stan istniejacy

Budynek zasilany jest z sieci energetycznej sredniego napiecia 6 kV.
Moc przytaczeniowa:

600 kW dla przytgcza nr 1 zasilania dla Parku Wodnego w Rudzie Slaskiej,
600 kW dla przytgcza nr 2 zasilania dla Parku Wodnego w Rudzie Slgskiej,
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Miejsce przytgczenia — zasilania nr 1 - projektowane pole liniowe w rozdzielni 6kV stacji UH27
Hala ,Grunwald”.

Miejsce przytgczenia — zasilania nr 2 — projektowane ztgcze ZK SN (projektowane zigcze
wigczone do linii kablowej relacji GPZ Borowa — UH15 Ktodnicka 47).

taczne zapotrzebowanie na energie elektryczng w trybie normalnym dla catego budynku nie
przekracza sumarycznie mocy przytgczeniowej zapewnionej na obu przytgczach tj. Pz<Pp1+Pp2 {;.
1300 kW.

W warunkach normalnej pracy obiekt zasilany jest z dwdch przytagczy obcigzonych ok. 90%
mocy przytgczeniowej. Przetgczenie zasilania realizowane jest przez ukfad SZR zainstalowany po
stronie SN w rozdzielnicy gtéwnej Sredniego napiecia.

Projektowany budynek Aquaparku zasilany jest w energie elektryczng prgdem przemiennym,
trojfazowym na napieciu 0,4kV z stacji transformatorowej, zlokalizowanej w pomieszczenie nr 0.3.2
na poziomie parteru podworza gospodarczego.

W stacji transformatorowe] zainstalowane sg dwa transformatory oraz rozdzielnica $redniego
napiecia . Do projektowanej rozdzielni SN doprowadzone sg dwie niezalezne linie zasilajgce
stanowigce zasilnie podstawowe i rezerwowe.

Miejscem dostarczenia energii elektrycznej, ktore jest jednoczesnie granicg wiasnosci urzgdzen
elektroenergetycznych sg dla przytagcza nr 1 zaciski prgdowe na wyjsciu kabla 6kV z
projektowanego pola nr 5 rozdzielni SN w stacji UH27 Hala ,Grunwald”, dla przytacza 2 zaciski
pradowe na wyjsciu kabla 6kV w kierunku stacji Aquaparku z ztgcza SN.

W pierwszym pomieszczeniu ruchu elektrycznego zainstalowane sg zabudowa baterii
akumulatoréw oraz rozdzielnia gtéwna RG z uktadem SZR, w dwdch kolejnych zabudowane sa
transformatory 6/0,4kV 0 mocy 630 kVA. W pomieszczeniu ostatnim zabudowana jest dwusekcyjna
rozdzielnia SN.

7.4 Opis rozwigzan projektowych

Celem systemu fotowoltaicznego jest pozyskanie energii elektrycznej z energii stonecznej
przy uzyciu technologii krzemowe;.

Projektuje sie podtgczenie systemu fotowoltaicznego do wewnetrznej instalacji elektrycznej
policznikowej budynku parku wodnego. Energia elektryczna uzyskana z paneli fotowoltaicznych
zostanie w calosci wykorzystana na potrzeby wilasne budynku. Projektowana instalacja
fotowoltaiczna nie zmienia warunkéw przylgczenia do sieci elektroenergetycznej Tauron
Dystrybucja S.A.

Przewidywana tgczna moc generowana przez panele fotowoltaiczne bedzie wynosi¢ min. 87,8
kWp.

System fotowoltaiczny zostanie podtgczony do sieci poprzez specjalny falownik PV w taki
sposob, aby dostarcza¢ energie do instalacji elektrycznej budynku. W razie braku energii
wytwarzanej z paneli fotowoltaicznych, nastepuje doprowadzenie energii do odbiornikéw z sieci

energetycznej.

Rysunek pokazuje w obrazowy sposéb potgczenie Systemu Fotowoltaicznego do Sieci
Energetycznej NN(0,4kV) Uzytkownika.
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7]

Schemat zasadniczy potgczenia systemu fotowoltaicznego

A — Grupy paneli Fotowoltaicznych (tzw. tahcuchy paneli)

B — Rozdzielnice DC wraz ze zintegrowanymi zabezpieczeniami

C — Inwerter Fotowoltaiczny DC/AC

D — Rozdzielnica zbiorcza fotowoltaiki.

E — Sie¢ Dystrybucyjna Niskiego Napiecia (NN-0,4kV) Uzytkownika.

7.5 Panele fotowoltaiczne

Na konstrukcji wiat parkingu zostang zamontowane panele fotowoltaiczne wykonane w
technologii monokrystalicznej. Zainstalowane panele bedg wykonane z potgczonych ze sobg dwdch
tafli szkta, pomiedzy ktérymi zostang umieszczone ogniwa fotowoltaiczne. Panele bedg wykonane
w formie bezramowej (brak ramki na obwodzie modutu) oraz skierowane zgodnie z orientacjg
stanowisk postojowych.

Rys. Ogniwo krzemowe monokrystaliczne

Ponizsza tabela przedstawia najwazniejsze parametry ogniw fotowoltaicznych

Typ oghiwa Monokrystaliczne
Wydajnosé ogniw PV, przy | min. 19,1%

STC

Moc ogniwa Min. 4,58 W
Wymiary 6”
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Ponizsze wykresy przedstawiajg zewnetrzng wydajnos¢ kwantowg zaprojektowanych ogniw
fotowoltaicznych oraz wykres chromatycznosci.

External Quantum Efficiency / %
@
g
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Rys. Zewnetrzna wydajnos¢ kwantowa
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Rys. Wykres chromatycznosci

taczna moc generowana przez panele fotowoltaiczne na dachach wiat parkingowych bedzie
wynosic¢ 87,8 kWp.

Projektowane panele majg charakteryzowaé sie mocg nominalna wynoszgcg min. 420 W w
celu spetnienia zatozenh projektu. Wymiar panelu wynosi ok 3,5 m2.
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Rys. Rozmieszczenie ogniw w panelu fotowoltaicznym.

Ponizej przedstawiono najwazniejsze parametry projektowanych paneli:

Typ oghiwa Monokrystaliczne
Moc oghiwa Min. 420W
Vmpp 48,96 V

Impp 8,87 A

Voc 58,68 V

Isc 9,4 A
Powierzchnia ~3,5m2

Panele nalezy fgczy¢ szeregowo w grupy (tahcuchy) zgodnie z podziatem przedstawionym w czesci
rysunkowe;j.

7.6 Inwertery fotowoltaiczne

Zadaniem inwerteréw fotowoltaicznych jest przeksztatcenie wygenerowanej energii przez
panele fotowoltaiczne na prad przemienny i dostarczenie do sieci Uzytkownika. W niniejszym
projekcie wykorzystane zostang tréjfazowe inwertery fotowoltaiczne. Po stronie napiecia zmiennego
AC, zostang one podtgczone do lokalnej rozdzielnicy zbiorczej RPV.

Projektowane inwertery charakteryzujg sie szerokim zakresem napiecia wejsciowego, dzieki
czemu istnieje mozliwos¢ konfiguracji modutdw w szerokim zakresie, oraz pozwalajg na pomiar
sumarycznej energii wyprodukowanej dziennie i cato$ciowo. Inwertery majg mozliwosé wzajemnej
komunikacji i diagnostyki poprzez system nadzorujacy. Dodatkowo kazdy z zastosowanych
inwerteréw posiada wbudowany roztgcznik izolacyjny po stronie DC paneli fotowoltaicznych.

Inwertery w przypadku braku zasilania sieciowego przechodzg automatycznie w tryb
uspienia (ang. Stand-By), az do momentu powrotu napiecia sieciowego.

Ponizsza tabela przedstawia parametry zaprojektowanego inwertera:

Dane techniczne inwertera

Wejscie (Prad staty - DC)

Maks. moc DC (przy cos ¢ = 1) 75 kKW
Max. napiecie wejsciowe 950 V
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Zakres napiecia wejsciowego MPP / znamionowe
napiecie wejsciowe

460 V... 820 V

Liczba niezaleznych wejs¢ MPP / pasm na wejscie
MPP

1/4

Wyjscie (Prad zmienny - AC)

Napiecie znamionowe AC

3/N/PE;230/400V

Czestotliwos¢ sieci AC / zakres

50 Hz, 60 Hz / -5 Hz... +5 Hz

Maks. prad wyjsciowy

152,6 A

Liczba faz zasilajgcych / podtgczonych faz

3/3+ N+ PE

Max. wydajnosc¢ / wydajnosé wg norm EU

97.3% / 96.7%

Wyposazenie

Protokut komunikacyjny MODBUS
Gwarancja blat
Mozliwosc¢ instalacji wewnatrz i na zewnatrz

. TAK
budynkow
Waga Max. 800 kg
Wytacznik DC Zintegrowany
Pobdr mocy na potrzeby wiasne (w nocy) <40 W

Z uwagi na ilos¢ potgczehn rownolegtych wprowadzanych do inwertera projektuje sie skrzynke
potgczeniowo-zabezpieczajgcg. Dodatkowo skrzynka potgczona jest wewnetrzng magistralg danych
Z inwerterem w celu monitorowania poszczegolnych sekcji paneli. Projektuje sie dedykowane przez
producenta inwerterow rozwigzanie systemowe.

Ponizej przedstawione parametry skrzynki potgczeniowo-zabezpieczajgce;:
Dane techniczne skrzynki polgczeniowo-zabezpieczajacej

Maks. llos¢ tancuchoéw 30

Maks. prad wyjsciowy 250 A
Maks. prad wejsciowy na tancuch 20 A
Maks. napiecie 1000 V

Roztgcznik DC TAK - zintegrowany

7.7 Uzyski instalacji fotowoltaicznej.

Obliczenia zostaty przeprowadzone dla usrednionych danych na podstawie obrazéw
satelitarnych wykonanych przez CM-SAF. Rzeczywiste osiggi moga odbiegac od zatozonych. Na
osiggi bedzie miata wptyw pogoda podczas badanego okresu czasu.

Catkowite straty Systemu Fotowoltaicznego przyjete do obliczeh 9,2 %.

Miesigc Eq =

Styczen 63.80 1980
Luty 117.00 3270
Marzec 233.00 7220
Kwiecien 336.00 10100
Maj 369.00 11400
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Czerwiec 381.00 11400
Lipiec 381.00 11800
Sierpien 344.00 10700
Wrzesien 251.00 7540
Pazdziernik 162.00 5010
Listopad 80.50 2410
Grudzien 55.90 1730
srednia/rok 232 7050
ﬁ"zjgi‘ryczny 84600
gdzie:

Ed — Szacowana dzienna produkcja energii z zainstalowanego systemu fotowoltaicznego (kWh)
Em — Szacowana miesieczna produkcja energii z zainstalowanego systemu (kWh)

Szacowana miesieczna produkcja instalacji fotowoltaicznej w rozktadzie miesiecznym przedstawia
sie nastepujgco
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7.8 Uklad rozliczenia produkcji energii wraz z modernizacja RG1

W celu pomiaru wygenerowanej energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej, zostanie
zmodernizowana rozdzielnia gtéwna RG1 w stopniu zapewniajgcym prawidtowg wspétprace z
nowoprojektowang instalacjg fotowoltaiczng.

Projektuje sie wykonanie zabezpieczen uniemozliwiajgcych podanie napiecia na sie¢
dystrybucyjng Tauron Dystrybucja S.A. Na etapie wykonawstwa nalezy opracowac Instrukcje Ruchu
i Eksploatacji.

Na przytgczach z instalacji fotowoltaicznej zamontowane zostang kompaktowe wytgczniki mocy.

W rozdzielni na kazdej sekcji doptywowej oraz na przytgczu instalacji fotowoltaicznej projektuje sie
montaz analizatora energii elektrycznej z modutem komunikacyjnym do systemu zarzadzania
instalacji fotowoltaiczne;j.

Zadaniem systemu zarzadzania instalacji fotowoltaiczne bedzie odczyt i prezentacja uzyskéw
instalacji.
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7.9 Instalacje nisko-pradowe wraz z systemem zarzgdzania instalacji

Zaprojektowano wizualizacje ON-LINE uzysku energetycznego z Instalacji Fotowoltaicznej
oraz pokazanie ilos¢ zaoszczedzonego CO2 w stosunku do metody konwencjonalnej produkciji
energii (wegiel kamienny) przeliczony wg. normy: 1ISO 50001 oraz ISO 14064. Zaprojektowano
monitoring oraz sterowanie instalacjg fotowoltaiczna.

Trzon systemu stanowi stacja operatorska, ktéra bezposrednio komunikuje sie ze
sterownikami obiektowymi. Jest stacjg nadrzedng, zbierajgcg i przetwarzajgcg dane. Zawiera
narzedzia do wizualizacji danych procesowych.

Stacja operatorska/serwer — komputer zawierajgcy specjalistyczne oprogramowanie, ktére
umozliwia nadzor i zarzgdzanie catym systemem.

Falowniki projektuje sie wyposazy¢ w interfejs komunikacyjny. Pozwoli to na wspétprace w
ramach wspadlnego dla nich wszystkich systemu zarzgdzajgcego.

Potgczenie pomiedzy poszczegolnymi falownikami realizowane jest za pomocg dedykowane;j
instalacji okablowania strukturalnego.

System zarzgdzajacy realizuje zadania takie jak:

* transmisja, przetwarzanie i archiwizacja danych,

* wizualizacja aktualnych parametréw,

* sygnalizacja sytuacji alarmowych.

System zarzagdzania bedzie koordynowa¢ dostarczang energie do sieci energetycznej
budynku poprzez sterowanie ilo$cig produkowanej energii.

7.10 Ochrona przeciwprzepieciowa i przeciw przecigzeniowa

Ochrona przeciwprzepieciowa instalowanego systemu fotowoltaicznego  zostanie
zrealizowana poprzez ochronniki przeciwprzepieciowe instalowane po stronie napiecia statego DC
oraz po stronie napiecia zmiennego AC w lokalnych rozdzielnicach zbiorczych AC.

Zabezpieczenie przed przecigzeniem po stronie napiecia DC zostanie zrealizowana w oparciu
o norme PN-HD 60364-7-712.

7.11 Trasy kablowe, kanalizacja kablowa

W celu zasilenia urzgdzen oraz doprowadzenia energii z paneli fotowoltaicznych do
inwerterow, umieszczonych w przestrzeni podwérza gospodarczego, projektuje sie wykonanie
kanalizacji teletechnicznej. Kanalizacje tg nalezy zbudowa¢ w oparciu o dwuscienne rury
karbowane do ochrony kabli typu DVK oraz studnie kablowe SKR-2 typu lekkiego i ciezkiego
zgodnie. Rury kanalizacji kablowej nalezy ukfada¢ w ziemi na gtebokosci 0,7 m pod terenami
Zielonymi oraz pod parkingiem na gtebokosci 1m. Catos¢ prac wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi
normami.

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane. W
gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu kl. B20 o grubosci co najmniej
10 cm. Z pojedynczych rur o $rednicy fi 110mm nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji o ilo$ci otworow
okreslonej w projekcie wykonawczym. Odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie
powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a miedzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy
utozy¢ jedng lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku uktadania nastepnych warstw, utozong
warstwe rur nalezy zasypacC piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnac¢ i ubija¢ ubijakiem
mechanicznym. Kanalizacja kablowa z rur RHDPE powinna by¢ wykonywana w temperaturze nie
nizszej niz -10°C. W kazdym przypadku ukfadania rur przy obnizonej temperatur ze
niedopuszczalne jest rzucanie lub uderzanie rurami oraz zasypywanie ich grudami zmarzliny.
Ostatnia, goérng warstwe kanalizacji z rur RHDPE nalezy przysypa¢ piaskiem lub przesianym
gruntem do grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub przesianego
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gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i
ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

Przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna
znajdowac sie w zasadzie nad tymi urzadzeniami.

Na potrzeby odbioru energii wyprodukowanej przez instalacje fotowoltaiczng zostang
wybudowane nowe trasy kablowe w oparciu o korytka kablowe perforowane

Wszystkie przejscia przez Sciany oddzielenia pozarowego trasami kablowymi nalezy
uszczelni¢ certyfikowana masg ognioodporng o takiej samej wytrzymatosci ogniowe;.

7.12 Okablowanie po stronie DC

Potgczenie paneli zostanie wykonane przy wykorzystaniu przewodéw o nastepujgcych
parametrach:

* napiecie znamionowe: 0,6/1kV,

* pojedyncza wigzka,

* podwdjna izolacja,

* przekréj miedzi: 4 mm2, 6 mm2, 10mmz2,

* zyly: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe

* izolacja: polwinitowa na 90 °C

» powtoka: polwinitowa odporna na UV

 temperatura wg PN-93/E-90400:

na powierzchni przewodu: max. 90°C

po utozeniu na state, praca dopuszczalna w temp. -30°C do +90°C
instalacje ruchome, praca dopuszczalna w temp. -5°C do +90°C

7.13 Okablowanie po stronie AC

Miedzy inwerterami fotowoltaicznymi a lokalnymi rozdzielnicami zbiorczymi AC oraz
rozdzielnig gtdwng RG1 zostang poprowadzone przewody miedziane o parametrach odpowiednio
dobranych do mocy zainstalowanej w instalacji fotowoltaicznej. Przekréj zastosowanego przewodu
zostanie dobrany do warunkéw obcigzenia dtugotrwatego oraz spadkéw napieé zgodnie z normg
PN-IEC 60364-5-523.

7.14 Pomiary elektryczne

Po wykonaniu prac montazowych, przed uruchomieniem urzgdzen nalezy wykonac pomiary:
e Stanu izolacji kabli zasilajgcych,
e Rezystancji uziemienia
e Inne wymagane przepisami badania i pomiary.

Z przeprowadzonych badan i pomiarow nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty stanowigce
podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji projektowanej instalacji fotowoltaiczne;j.

7.15. Podsumowanie parametréw technicznych

1. Moc kW - 87,80
2. Roczny uzysk kwh -84 600,00
3. Powierzchnia czynna m? - 731,66

4. ilos¢ sztuk szt - 209,00
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ZALACZNIKI

Szczegolowa specyfikacja techniczna.



